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Flore microbienne en
surface des trayons

Facteurs de variation
en période hivernale

Les qualités organoleptigues des fromages av lait oru sont influencées par fa
compaosition microbiologique des laits. Les microorganismes du fait sont
classiquement groupés en fonction de leur impact sur les fromages. Les
flores microbiennes d'intérét technologique regroupent les flores
participant & la transformation fromagere de fagon positive : les flores
d'altération peuvent étre responsables d'accidents de  fabrication
conduisant & des godts, odews ou aspects non désirés. Enfin, le lait peut
également étre une source de comtamination du fromage en germes
potentiellement pathogénes.

Liinstauration du paiement du lzit & la qualité, qui visait 3 réduire les niveaux
des flores d'altération et pathogénes, par une diminution de la flore totale
du lait cru a également conduit 3 une perte de flores d'intarét fromager,
Celz a conduit & une diminution de la diversité sensorielle et de la typicité
des fromages au lait cru.

Synthése des
travaux réalisés en
mars 2010 par ke
G5 Alpes Jura, aved
la collaboration des
services Traite da
Savaie ot de Haute
Savoie, ainsi gue du
Controle laitier de
Haute Savaie,

Des aetudes antérieures, menées dans le cadre du GIS Alpes du Mord, ont permis d'identifier les
principaue réservolrs de germes a I3 traite et ainst que des pratiques favorables 4 la préservation des
germes d'intérét, en minimisant Fimpact des flores indésirables et pathogénes, Les résultats obtenus
montrent que la surface des trayons sains avant préparation est ke réservoir 3 privilégier : on
retrouve une grande diversité de genmes, et une majorité de fliores d'intérét technologique.

Ltude des facteurs de variation de la flore microbienne en surface des trayons a éte mitite en 2007,
dans le cadre du GIS Alpes lera, afin d'identifier limpact des pratiques d'elewage sur les
rlcroorganismes présents en surface des trayons, et pour déterminar leur origine, Le premier valet de

que la présente drude a évé réalisée en conditions hivernales {mars zoa0).

cette érude [foandel, 2007] a porté sur la recherche de facteurs de variations en périnde estivale, tandis
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La phase estivale a permis de confirmer que les trayons sont principalement le support de flores dintérét technologique, et quiune
wvarlabilité importante existe, inter- ou intra-exphoitations selon les groupes microbiens, Cas travaux ont également permis de mattre
en dvidence des corrdlations entre les niveaus de certains germes dintérét dans | litiére souillée et en surface des trayons.

Le protocole o été medifié par rapport 4 I'étude estivale pour tenir compte des informations issues de ces travaus.

L'étude a pour abjet d'apporter des éléments de réponse aux questions suivantes :

Qielles sont les sources d'ensemencement des trayons 7

*Quel est 'effet de type de litiere, du type de stabulation, de l'ajout d'ensilage d'épis dans lo ration sur la composition
microbiologique des bouses, de la litiere et des trayons 7

Materiel et methodes L'enquite
Une enguéte,

L'étude a cansisté en une enguéte et des prélevements, mis en place dans 15 exploitations de Savoie et réalisée lors dala
de Haute Savoie. Chaque exploitation s ébé visitée une fois av cours du miois de mars 2090, aw moment traite sur chague
de la traite du sair. euploitation, notait
i tows las eléments
Exploitations étudiges sisceptibles

Les exploitations ant été selectionnées a dire d'expert, avec la concours des sendces traite de Savoie, de d'influencer la
Haute Savede et du contrale laitier de Haute Savoie, sur leur type de stabulation, de litidre et apport diversité et |a

d'ensilage d'épis dans la ration. Il sagit d'exploitations sans probléme sanitaire notable. quantité des germes
ala surface des
trayons, dans la
bouse et les litleres,
E i L'enquéte cansistadt
Mambre d'exploitations sélectionnées, et leurs caractéristiques e rjlﬁﬂr?-ltlﬂﬂ de
. la proprete des
Tapis caoutchouc paille sciure animau et de leur
Logette Avec epis :1 Avec épis: 1 Avec épis:1 ervirennemant et
Sans épis : 2 Sans épis: 2 Sans épis: 2 des questions
Entravée Avec épis:1 Ayec épis 11 Situation rare, relatives aux
; i R pratiques délevage
Sans épis: 2 Sansépis; 2 non étudide icl (gestion dela litibre
et de I"alimentation
ratamment),
Prélévements effectuds Groupes microbiens recherchis
*En surface des trayons, par froftis 3 Faide de
fingettas stériles, sur ¥ du troupesy, 2 trayons e —————
opposés frottés par vache laitisre (VL) ; - e
‘De bouses, par prélivements juste aprés P Germes fotanx ™ ~.,
{(FMAR) -

défécation, sir au minimum 15 % du trovpeau ;
*De ltiére souvillée, & Farriere d'un quart ces

r : : Flore acidifiante mé ile (FAMD Germes d'alidratiogy
L?:?Lu'e ;:J:t:;mfr F:m Frestri d:::aur:eu_u f mmmﬁgm Freadpmomngs {Pseedn) ‘l
P o S T : Lactcbacillcs du groupe T1 (LlT) Colifarmes {coti)

caoutchouc & l'aide de lingattes stériles de i Bfoup :
1212 om (5011 144 cm? de tapis). .-\ ‘l".t
*De litigre neuve, dans son lisu de stockage, Y Ge

pour la paille ot la sciure. b E . —

b Sophylocogues & coagulase positive {5019
ey
- - - . 229 i - -
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Des sources possibles d'ensemencement des trayons ont été identifiées

Dres liens entre microflore de la litidre souillée et des trayons ont pu étre mis en évidence, pour certaines flores seulement, ot de
fagon variable suivant las litieres,

Liens entre miveaux de fTores microbiennes en surface des trayons et dans Fenvironnement des animany
Legenado

o+ Coerdlation positive

= Comrélation négative
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Ainsi, lorsque fa [itigre est constituée de sciure ou de tapis
canutchouc, plus la litigre est chargée en flore totale (FMAR],
plus ta charge bactérienne totale des trayons st édlevée. Cela
n'a pas ébé mis en évidence pow la paille, od la variabilité entre 5
echantillons est plus impaortante. -

Carrélation entre les mivearcs de flore fotals (FIMAR)
sur irayorrs of dans les Hifdnes sonillbey

Fmiiase
'r A - AR

De la méme fagon, une corrélation a é¢ montrée entre le g IE wet i tapls |
niveau de flore acidifiante (FAM) sur les tapis et sur bes trayons. o . =

= .3’@ -ca'.'# /

o e LE:
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Il sermblerait que pour ces 2 types de flores - FMAR et FAM - les

tapis caoutchouc facllitent les échanges de microflore entre ,
trayons et litidre, y
Des liens entre las germes indésirables présents dans la fitiére .ﬁ?‘ T O T «?‘fﬁ’ -
at dans les bouses et ceux détectés en surface des trayons oot LR " *
égatement &té  observés (respectivemment coliformes et | b o wtclem tapls
Peeudamanas). —

= il |

o

Le type de litiére, le type de stabulation, I'ajout d'ensilage d'épis dans la ration
ont un impact sur la composition microbiologique de I'environnement et des
trayons de la vache laitiére

Cette étude & permis de mettre en évidence une influence de certains facteurs sur la microflore de Penvironnement des V0L, En
revanche cet effets ne sont pas perceptibles au niveaw de la microflore des trayons.

L'apport d"ensilage d*épis dans la ration modifierait le niveaw de certaines flores dans les bouses. En particulier, le niveau de flores
d'altération (Psevdomonas) est supérbewr dans les bouses des VL consommant de ensilage d'épls, tandis que les niveaux de flare
acidifiante {FAM) et de flore totale (FMAR] y sont inférieurs,
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Le type de stabulation awrait un effet sur la composition en germes d'altération de I bouse, de la Btiere soulllée et des trayens, En
effet, dans bes exploitations en stabulation logette, les niveaux de Pseudomonns dans fes bouses et la litidre souiliée sont supérleurs a
ceux observés dans les exploitations en stabulation entravée. Il en est de mime pour le niveau de coliformes sur les trayons.

Uiy appart pitrs impavtant e fiars

dlinkérét Inchrologique par 4 paills _
Des différences de composition microblenne ont égalemant été décelées dans les (U Rl o patin
litiéres neuves, selon quil stagissalt de paille ow de scivre. En effet la paille neuve i 10000 —
semble présenter un niveau plos dlevé de Lactobacilles du groupe 2 (LBI) et 1008 B +4

d'Entérocoques (EntC) que la scivre rewve. Avcune différence n'a été constatée pour les ‘! EE 1o
autres microorganismes. -

&

E ]

Conclusion

La relation existant antre les niveaux de germes dans la litiere et en surface des trayons, constatée en periode estivale sur
certains germes d'intérét, est confirmée en situation hivernale. Les germes d'intérét concernés ne sont en revanche pas les mémes
selon la saison, en lien probable aver fa variabilitd satsonniére de Fenvironnement des animaux et des pratiques des productewrs.

L'&tude en situatian hivernale confirme également que le passage des bactéries de la litiere vers la surface des trayons est facilité
lorsque la litiére est constitude de sciure. Le transfert des bactéries vers les trayons est également meilleur lorsque le couchage est
constitué de tapis caoutchouc plutit que de paille. Malgré cela, les VL sur tapis ne présentent pas des trayons plus charges en flore
gue les VL sur paille ou sciure.

Concernant bes litkéres neuves, la paille présente 'avantage de contenir plus de flore dintérét que la sciure, ce qui rejoint d'autres
études qui ont maontré un apport plus important de flores d'intérét sur bkes trayans par une litiére paillée, comparativement a de la
sciure, des copeaux de bois ou du paturage [Desmazure N, 3957; Rendos 1, 1., 15975].

I! semble que les exploitations en stabulation entravée sur paille et sans apport d'épis dans la ration regroupent les conditiens les
phus favarables aux flores diintérét et minimisent la présence de flores d'altération, dans les conditions de la présente étude.

Ces thématiques relatives & linfluence de I'environnement des vaches laitiéres sur fa charge microblenne des trayons sont une
préoccupation croissante aussi bien dans les Savoie que dans d'autres filieres fromagiéres au lait cru. Aussl ces travaux seront
poursuivis dés 2011 dans le cadre d'un projet CasDAR « Accompagner les producteurs de lait engagés dans des filléres sous signe de
qualité et d'arigine pour gérer ka flare micrabienne des lalts crus » porté par la chambre d'agriculture du Cantal.
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Supplément a la fiche de synthése :

Flore microbienne en surface des trayons : facteurs
de variation en période hivernale (septembre 2010)

Schéma synthétique des facteurs de variation de la
microflore des trayons, observés en hiver 2010

Effet de quelgnes pratigues d'élevage sur la composifion microbiologique de la surface des trayons de la
vl laititre ef de san environnenent

Effctd de stabulation Emmvdnﬂt-ng:nﬁ
f EfTet du type o alimentasion. R A

Sang & Avec ensilage d'épis

Effet du tvpe de lititne
- Paille & sciure

= - Eiffct négarif sur le nivean de flore

Légende ;4 Effet positifl sur e niveas de flore
sl Flare d'insérét technologique {I"I'I']_'.Hl:r.r!: d‘dthgiu.n. [_lf{'s_}.
mn;;:mnmm A s fove Fpmiian ax saduiizn
e boarmey koraque i raficn ne ccnlimd pas ETrEde S
i e = Dicgetn
.E :E-' _i 0 DID DA | :;Ei E —I: I il %
3 - T:: L S | nssmaipl & P I
U pEOlEE b el
E j 16 =R ! !!!E 1 5 - 1 :
= = HE O Bd pm o
3 i - | 'Et - =3 E3
£ PR i Pasata i i Ei 35 E_‘l

Résultats du pragramme de Recherche-Développement 2007-2012




